* E7C3 (PRL):

Registre de donndes: 15

bit0 (asortis): commutation mémoire dcran carsctdres et

mémoire dcran couleur.

bitl (entrée): interrupteur crayon aoptique.

bit2 (eortie): TO?7-70 : couleur du tour, pastel.
bit} (sortie): 1led clavier.

bitd (sortie): coulesur du tour, rouge.

bitS (mertie): couleur du tour, vart.

bité (sortie): couleur du tour, bleu.

bit? (entrée): lecturea casaetta.

EICS (TCR):

Registre contrble timer

* E7C6-E7CT (TMSB-TLSB): Valeur timer

E ]

E7C8 (PRA):

#xr PIA SYSTEME 6821 #»*

Amaglatre de données, port A,

bit0-7 (entrée): lecture matrice clavier

* EIC (PRB):

bit 0-7
T07-70: bit 0-2
T07-70: bit 3-7

* ETCA (CRA):
LAl (entrée):
CA2 {msortis):

* £7CB {(CRB):
C81 (entrée):
CB2 (sortie):

15.,4.2 PIA jeux

* E7CC (PRAL):

Reglstre de données, port B:

(sortie): dcriture matrice clavier
(sortie): multiplexage clavier
(sortis): sélection banques mémoire

Registre de contrBle, port A:
T07-70 : présence carte incrustation
moteur du L.E.P,

Regiastre de contclle, port B:

T07-70 : interruption light-pen
T07-70 : commande d'ineruatation.

#x* PIA JEUX G821 #»w»

Registre de donndes, port A:

bitas 0-7 (entrée}: lecture des manattes de jeu.

* ETCD (PRBL}:

Regintre de donndes, port B:

bits 0-5 (entrée): convertiaseur digital/analogique.
bitsé (entrée}: saction manettes de jeu Q.
bit7? {entrda): action manetta de jeu 1.

* ETCE {(CRALl):
CAL {entcda):

® ETCF (CRAL1):
cAl {(entréda):
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Registre de contrdle, port A:
action manettes de jeu O,

Ragistre dea cantréle, port B:
action manette de Jeu 1.

#4# INTERFACE

* ETJEQ (PRAZ}:

bitD (sortise):
bitl (sortie):
bit5 {entrée):
bité (entrée):
bit? {entrée):

* ETEl  (PRBZ):

4.3 Interface de communication

DE COMMUNICATION 6811 ®=*=

Regiatre de donndea, port A:

tecelive data

clear to send
raquest to send
data terminel recady
transmit data

Registre de donnéea, port B:

bits 0-7 (sortie): donndes eon paralldlle,

* E7€2 (CRA2):

Registre de contrble, port A:

CAl (entrée): request to send {demande d'dmisaion).

* E7E3 (CRB2):

Registre de contr8le, port 8:

CBl (entrée): acknowledga.

CB2 (=zortie): strobe.
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ANNEXE B
MICROPROCESSEUR 6809
INSTRUCTIONS ET ADRESSAGE

Extrait de Microprocesseurs et périphérigues, édité par Thomson
Semiconducteurs, 45, avenue de ’Europe, 78140 Velizy, téléphone
(1) 946.97.19, télex 698 866 F .

Le circuit 6809 est un microprocesseur 8 bits de conception révolu-
tionnaire, utilisant les techniques de programmation moderne telles
que banalisation de 'implantation en mémoire, réentrance et pro-
grammation modulaire.
Cet apport de 3¢ génération a la famille 6800 offre des améliorations
d’architecture qui incluent des registres, des instructions et des
modes d’adressage supplémentaires.
Les instructions de base de tout ordinateur sont particuliérement
améliorées par la présence de modes d’adressage puissants. Le jeu de
modes d’adressage disponible du 6809 est actuellement le plus com-
plet des microprocesseurs existants. Les caractéristiques logicielles et
matérielles du circuit, en font un processeur idéal pour I'exécution
de programmes en langages évolués ou pour la réalisation d’applica-
tions standards.
® 10 modes d’adressage
Compatibilité ascendante des modes d’adressage avec la famille
6300,
Adressage direct dans tout I’espace memoire.
Branchements relatifs longs.
Compteur programme relatif.
Indirection.
Adressage indexé étendu.
déplacements constants 0, 5, 8, 16 bits
déplacements accumulateur 8, 16 bits
auto-incrémentation/décrémentation
® Manipulation de pile améliorée
* 1464 instructions
¢ Multiplication non signée 8 x 8 bits
* Arithmétique 16 bits
» Transfert/échange tous registres
* Empilement/dépilement de chacun ou de I’ensemble des registres
e Adresse effective de chargement
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SCHEMA FONCTIONNEL DU 6809

7 DO-D7
AQ-A15
16
fat)-———| PC — P
) ———— U —
— S P
o — Y h—
—— X hell—
A P
» o {
B >
fp——— DP CC g—
ALU o
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REGISTRES PROGRAMMABLES DU MICROPROCESSEUR

FIGURE 5 — REGISTRES PROGRAMMABLES DU MICROPROCESSEUR

15 0

A — Registra index

Y  Registre index

K Registras painteurs
U = Poimeur de pile utilisateur

8 - Pointeur de pile sysiéme

PC Comptaur programmae
A 1 -] Accumulaleurs
e m— ——7
[}
7 ¥
l oP Registre d'adressage diract Ipage)

7 ]
|E|F]H[IIN|Z]\'[C_I CC — Registre codes conditien

REGISTRES PROGRAMMABLES

Comme indiqué ci-dessus, le microprocesseur 6809 comporte trois
registres supplémentaires par rapport au 6800. Ces registres sont les
suivants : un registre de page directe (DP), un registre pointeur de
pile utilisateur (U) et un second registre index (Y).

ACCUMULATEURS (A, B, D)

Les registres A et B sont des accumulateurs universels utilisés pour
les calculs arithmétiques et les manipulations de données.
Certaines instructions concaténent les registres A et B pour former
un seul accumulateur 16 bits. Le registre A constitue I'octet de poids
fort de cet accumulateur référencé registre D.

REGISTRE PAGE DIRECTE (DP)

Le registre de page directe du circuit 6809 est utilisé pour étendre les-

possibilités d’adressage en mode direct. Le contenu de ce registre
apparait aux sorties d’adresse de poids forts (A8-Al5) pendant
Pexécution d’une instruction d’adressage direct. Ce registre permet
d’utiliser le mode d’adressage direct, sous le contrdle du pro-
gramme, dans tout "espace d’adressage. Pour permettre la compati-
bilité avec la famille 6800, tous les bits de ce registre sont mis a zéro
A D’initialisation du processeur.

REGISTRES INDEX (X, Y)

Les registres d’index sont utilisés pour les modes d’adressage indexé.
Lors des calculs d’adresse effective, les 16 bits de ce registre sont uti-
lisés. Les adresses contenues dans ces registres peuvent servir comme
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pointeur de données et étre modifiées par une constante optionncile
ou par un¢ valeur de déplacement. lors de rangement de données
sous forme de table, dans certains modes d’adressage indexé, le con-
tenu des registres d’index est incrémenté ou décrémenté pour pointer
sur I’élément suivant. Les quatre registres (X, Y, U, S) peuvent étre
utilisés comme des registres d’index.

POINTEURS DE PILE (U,S)

Le pointeur de pile (S} est utilisé automatiquement par le processeur
pour mémoriser les états de la machine pendant 'exécution de sous-
programmes et interruptions. Les pointeurs du 6809 pointent le haut
de la pile, a 'opposé du pointeur du 6800, qui pointait ’emplace-
ment libre suivant sur la pile. Le pointeur de pile utilisateur (U) est
commandé par le programmeur exclusivement, permettant ainsi le
passage de paramétres de et vers des sous-programmes avec facilité.
Les pointeurs de pile U et S ont les mémes possibilités que les regis-
tres X et Y pour les modes d’adressage indexé et pour les instruc-
tions d’empilement/dépilement. Le micro processeur 6809 peut étre
utilisé comme processeur avec gestion de pile, autorisant ainsi 1’ utili-

sation de langage de haut niveau et des méthodes de programmation
modulaire.

COMPTEUR PROGRAMME (PC)

Le compteur programme est utilisé par le processeur pour pointer
, h . )
I’adresse de I'instruction suivante devant étre exécutée. L’adressage

rela}tif permet au compteur programme d’étre utilisé comme un
registre index dans certains cas.

REGISTRE DE CODES CONDITION (CC)

Le registre de codes condition définit I’état du processeur a tout ins-
tant.

Hewnun

Depuyament

Loty

Nirgant

Measegue d inteniugpon TR{)
Denu tetenue

Maostgr (U inmtesrupion FLRO)
Fral de wiivegarie
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DESCRIPTION DU REGISTRE
CODES CONDITION (CC)

BIT 0 (C)

Le bit 0 est 'indicateur de retenue, il indique généralement la rete-
nue lors d’une opération de I'unité arithmétique et logique. C est
aussi utilisé pour représenter la retenue lors d’instructions corres-
pondant & une soustraction (CMP, NEG, SUB, SBC). Dans ce cas
cet indicateur est le complément de la retenue lors d’une opération
de 'unité logique et arithmétique.

BIT 1 (V)

Le bit 1 est I'indicateur de débordement ; il est mis a un s’il y a
débordement, en complément & deux signé aprés une opération
arithmétique. Le débordement est détecté lors d’une opération dans
Punité logique et arithmétique quand la retenue du MSB ne corres-
pond pas a la retenue du MSB-1.

BIT 2 (Z)
Le bit 2 est le bit indicateur de zéro, il est mis & un si le résultat de
I’opération précédente est nul.

BIT 3 (N)

Le bit 3 indique un résultat négatif, il contient exactement la valeur
du bit de poids fort de I'octet résultant de I'opération précédente.
Un résultat négatif, en complément a deux, positionne N a 1.

BIT 4 (I)

Le bit 4 est le bit masque des interruptions IRQ. Ce bit mis a un, le
processeur ne prendra pas en compte les interruptions arrivant sur la
ligne IRQ. NMI, FIRQ, [RQ, RESET et SWI positionnent toutes |
3 un. SWI 2 et SWI 3 n’affectent pas 1.

BIT 5 (H) .

Le bit 3 est le bit de demi-retenue ; il est utilisé pour indiquer une
retenue du bit 3 dans PALU comme résultat d’une addition 8 bits
seulement (ADC ou ADD.}. Ce bit est utilisé dans une instruction
DAA pour réaliser une opération d’ajustement décimal. L'état de
cet indicateur est indéfini dans toutes les instructions de soustraction
ou équivalentes.
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BIT 6 (F) ‘

Le bit 6 est le bit masque des interruptions rapides FIRQ). Le proces-
seur ne prendra pas en compte les interruptions de la ligne FIRQ,
lorsque ce bit est 4 un. NMI, FIRQ, SWI, et RESET positionnent
toutes F a un. F n’est pas affecté par IRQ, SWI 2 et SWI 3.

BIT 7 (E)

Le bit E est le bit indicateur de 1’état de sauvegarde ; mis a un, il
indique que I’état complet de la machine (tous les registres) est
empilé, a la place de I’état précédent (PC et CC). Le bit E du registre
CC empilé est utilisé sur un retour d’interruption (RTI) pour déter-
miner I’étendue du dépilement. Par conséquent, le bit E courant
laissé dans le registre CC représente Paction précédente.

MODES D’ADRESSAGE

Les instructions de base de tout ordinateur sont particuliérement
améliorées par la présence de modes d’adressage puissants. Le jeu de
modes d’adressage disponible du 6809 est actuellement le plus puis-
sant des microprocesseurs existants.
Par exemple, le 6809 posséde 59 instructions de base, mais il admet
1464 possibilités différentes d’instructions et de modes d’adressage.
Les nouveaux modes d’adressage permettent les techniques de pro-
grammation modernes. Les modes d’adressage suivants sont dispo-
nibles dans le 6809 :
Inhérent ou implicite (Inclut les accumulateurs)
Immédiat
Etendu
Etendu indirect
Direct
Registre
Indexé

Déplacement nul

Déplacement constant

Déplacement accumulateur

Auto incrémentation/décrémentation

Indexé indirect
Relatif

Branchement relatif long/court

Adressage relatif compteur programme
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INHERENT (INCLUT LES ACCUMULATEURS)

Dans ¢e mode d’adressage, le code opération de I'instruction con-
tient toute I'information adresse nécessaire. Des exemples d’adres-
sage inhérent sont : ABX, DAA, SWI, ASRA, CLRB etc.

ADRESSAGE IMMEDIAT

En adressage immédiat, I’adresse effective des données se trouve &
I’emplacement suivant immédiatement le code opération ; les don-
nées a utiliser comme adresse dans 'instruction du 6809 utilisent
deux valeurs immédiates 8 et 16 bits en fonction de la taille de I'opé-
rande spécifié par le code opération. Des exemples d’instructions

utilisant I"adressage immédiat sont :
LDA #$20

LDX #$F000

LDY #ASTER
Note : # signifie adressage immédiat, $ signifie valeur hexadeéci-
male.

ADRESSAGE ETENDU

En adressage étendu, le contenu des deux octets suivant immeédiate-
ment le code opération spécifie compleétement I’adresse 16 bits effec-
tive utilisée par I'instruction,

Il est & noter que Padresse générée par une instruction étendue défi-
nit une adresse absolue et n’est pas translatable. Les exemples
d’adressage étendu incluent :

LDA ASTER
S§TX OBEL
LDD $2000

ETENDU INDIRECT

Comme cas spécial d’adressage indexé (exposé ci-dessous), un
niveau d’indirection peut €tre ajouté a I’adressage étendu. En mode
étendu indirect, les deux octets suivant le post octet d’une instruc-

tion indexée contiennent 1’adresse de 1’adresse des données.
LDA [ASTER]

LDX [$ FFFE]
STU (OBEL]
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ADRESSAGE DIRECT

L’adressage direct est similaire a4 I’adressage étendu excepté qu’un
octet d’adresse seulement suit le code opération. Cet octet spécific
les 8 bits de poids faible de ’adresse & utiliser. Les 8 bits d’adresse
de poids fort sont fournis par le registre page directe. Un octet
d’adresse étant seulement nécessaire en adressage direct, ce mode
nécessite moins de mémoire et s’exécute plus rapidement qu’en
adressage étendu. Bien entendu, seuls 256 emplacements (une page)
peuvent étre définis sans avoir a repositionner le contenu du registre
DP. Le registre DP étant mis a $ 00 a Vinitialisation, I’adressage
direct sur le 6809 est compatible avec 1’adressage direct du 6800.
L’indirection n’est pas permise en adressage direct.

Voici quelques exemples d’adressage direct :

LDA $30

SETOP $10 (directive d'assemblage)
LDB $1030

LDD <ASTER

Note : < est une directive d’assemblage qui force ’adressage direct.

ADRESSAGE PAR REGISTRE
Certains codes opération sont suivis d’un octet qui définit un regis-
tre ou un jeu de registres devant étre utilisés par 'instruction, cet
octet est appelé POST OCTET.
Quelques exemples d’adressage registre sont :

TFR Xy Transfert de X dans ¥

EXG A,B, Echange A et B

PSHS AB XY Transfert dans S Y, X, B puis A

PULU X. Y. D Transfert depuis U D, X, puis ¥

ADRESSAGE INDEXE

Dans tout adressage indexé, un des registres pointeur (X, Y, U, S et
parfois PC) est utilisé dans le calcul de I’adresse effective de I’opé-
rande devant étre utilisée par I'instruction. Cinq types d’indexation
de base sont disponibles et sont exposés ci-dessous. Le post octet
d’une instruction indexée spécifie le type de base et le choix du mode
d’adressage ainsi que le registre pointeur devant étre utilisé. Le
tableau ci-dessous montre les formats autorisés pour le post octet.
Le tableau ‘““‘MODES d’Adressage INDEXE' donne la forme
assembleur et le nombre de cycles et d’octets additionnés aux valeurs
de base d’adressage indexé pour chaque variante.
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Signification des bits du registre post-octet dans I'adressage indexé

Bit du ragistrs post-actet Mode
¢ edressage
indaxd
EA = R 4 bits déplacement
A
Res
.-R
.--R
EAw= A t0 déplacernsnt
EA= ,R * ACCB déplacermant
EA= R * ACCA déplacermant
EA = A * 7 bits déplacement
EA= A*t5 bits séplacement
EA= R * D dépiacernent
EA= PC 7 bits déplacement
EA = PC+15 bits déplacement
EA =  adregse

L_ Champ du mode d adressape

Champ indirect
bit de signe quand B7=0

W

o | |t e | | [ 2= [ | ||

oxix|lz|x|(=|n|nj0|(D|jD(n|2 (0>
ol == === == lol-|o|xis

JY Y R g o S P B (=2 [=1 L= L= Ri=Rl=2F 1
- =l =jojo|lol-]=ij~|C|ojlo|Oix{Nn

] alolal=lo|lo|-|o]l=|e|=lolx|o

—|lalol=lo|o|=|o|cl=|—=|0jC x|

lnxxr:n:n:n:nxx:nr:n:nm

Champ du registia
Q0-R=X
M RaY
19R=U
11:R=$

X = indifférent

Indexé — Déplacement zéro. Dans ce mode, le registre pointeur
sélectionné contient I’adresse effective des données devant étre utili-
sées par I’instruction. Ce mode est le mode indexé le plus rapide.
Exemples :

LoD 0.X

LDA 0,S
Indexé — Déplacement constant. Dans ce mode, un déplacement en
complément a deux et le contenu d’un des registres pointeurs sont
additionnés pour former ’adresse effective de 'opérande. Le con-
tenu initial du registre pointeur n’est pas changé par 1’addition.
Trois valeurs de déplacement sont disponibles.
+4-bit{( — 16 a4 +15)
+7-bit{ — 128 &4 +127)
+ 15-bit(~ 32 768 & +32 767)
Le déplacement 5 bits en complément & deux est compris dans le
post octet et donc optimise I'utilisation des octets et des cycles. Le
déplacement 8 bits en complément a deux est contenu dans un seul
octet suivant le post octet. Le déplacement 16 bits en complément a
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et

deux se trouve dans les deux octets suivant le post octet. Dans la plu-
part des cas, le programmateur n’a pas 4 connaitre la valeur de ce
déplacement puisque I’assembleur sélectionne automatiquement la
valeur d’option.

Exemples d’indexation avec déplacement constant :

LDA 23.X
LDX -2,§
LDY 300,X
LDU ASTER,Y

Mcde d'adressage indexé : non indirect

Non indirect
Syntaxe Post-octet L
Type Formaes assembleur code OF #
Déplacement canstant & partir pas de déplacement R 1RROVICO | Qi O
de R (signé) déplacement & hirs " H ORRnnnnn 10
déplacement 8 bits G {RRO1000 111
ldéplacement 16 bits n R TRROT 001 4| 2
Accumulateur utilisd caomme registre de déplac. & A R 1RAQO110 1o
déplacement pour le Registre R registre de déplac. B B R 1RROO101 v"I{PO—
{déplacement signé} regrstre de déplac. D DR TRRO1C011 [af o
Aute incrdmentation/décrémean-  |incrémenté par 1 R. 1RRDOOOD | 2] O
Tation gy regisure A incrémante par 2 A TRROOOGT [ 3]0
décrémente par 1 R 1. mRooc010 —ZL_(:) ]
[décrémente par 2 R TRROOO1 o
Ddplacement constant & partir déplacement § tits n PCR IXX01100 111
de PC déplacement 16 bats n PR TXX01 101 52
indirect étendu adresses 16 bits
R=X. Y Uous x 00 Yoo
X = indifférent U 10 s 1!

+ ﬂ:tindiquem le nombre da cycles et d’octets additionnrels pour un €1a1 particulier,

Mode d'adressage indexé : indirect

Indiract
Syntexe Porr-octet -
Type Formaes Hismbleur code OF H
D.nnlllclmm! constant & partir pa1 de déplacemant LA} TRRIDIOR | alo
ow R (signd) )
signi déplacement 5 ons | par délaul__ ?,’,“,‘1_ 1.
Gépiacement B bits [ oA {Treaniooe [ a0 ]
jdéplacernent 16 bits [ A TRR17001 72
Accumulstear utilisd comme ragisire de déplac. A
. ) TN 1RRIO11D | a
:j::lnc'm‘ﬂl paur |" Fiagisire R registra de déplac. B ° 8 H) R ETEI F%
Macernant sigrg registre de géplac. D 1L | trdon | Tl
Au_to incrdmanistion/décréman- [ incrémants par 1 impnssible
tation du registre R \ncrémantd par 2 {H] T | Riocr [67]0 |
décrémentd par | ’ imposubile 2"
- dicrémentd par 2 | R w0t e o
ernent U :
o glEc ment constant & partir cidplacomant B ity 1 PUR) IEXI1II00 | 4 L
F' T dépiacement 16 tugs {n PR IELRR14] Hlz
ndiract dtandu |
g esses 16 Luty [ 100171131 512
A= X. ¥ Uous X 00 Y oo
X = inciftérent LV V] S5 1

+aE+ ) i N
t :nmdlqumr Is nombre de cycles o1 d'actety additionnets nour un &tat particulier,
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MODES D'ADRESSAGE INDEXE

Indexé — Déplacement accumulateur. Ce mode est semblable au
mode indexé & déplacement constant, excepté que la valeur ¢n com-
plément & deux dans un des accumulateurs (A, B ou D) et le contenu
de I'un des registres pointeurs sont ajoutés pour former 'adresse
effective de 'opérande. Le contenu du registre pointeur et de I’accu-
mulateur demeure inchangé par I’addition. Le post octet spécifie
I’accumulateur a utiliser comme déplacement et aucun octet supplé-
mentaire n’est nécessaire. L’avantage d’un déplacement accumula-
teur réside dans le fait que la valeur du déplacement peut étre calcu-
lée par programme en cours d’exécution.

Exemples :

LDA B, Y

LDX D. Y

LEAX B, X

Indexé — Auto Incrémentation/Décrémentation. En mode auto

incrémentation, le registre pointeur contient ’adresse de I’opérande.
Ainsi, aprés avoir été utilisé le registre pointeur est incrémenté de un
ou deux. Ce mode d’adressage est trés utile lors de 'utilisation de
tables, de déplacement de données, ou pour la création de piles logi-
cielles. En auto décrémentation le registre pointeur est décrémenté
avant d’'étre utilisé comme adresse des données. L’utilisation en auto
décrémentation est similaire 4 celle en auto incrémentation, mais les
tables sont scrutées les adresses élevées vers les adresses faibles. La
valeur d’incrément/décrément peut étre égale & un ou deux pour
permetire d’accéder 4 des tables de données 8 ou 16 bits, elle est
sélectionnée par le programmeur. L’aspect pré-décrément, post-
incrément permet 4 ces modes d’&tre utilisés pour créer des piles logi-
cielles supplémentaires qui se comportent de maniére identique aux
piles U et S,

Voici quelques exemples de modes d’adressage auto incré-
ment/décrément :

LDA X+
STD Y+ +
LDB Y
LDX - =X

INDEXE INDIRECT ;
Tous les modes indexé indirect sont inclus a ’exception d’incrémen-
tation/décrémentation par un, ou déplacement de +4 bits et peu-
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vent avoir un niveau d’indirection supplémentaire spécifié. En
adressage indirect, I’adresse effective est contenue a ’emplacement
spécifié par le contenu du registre index, additionné d’un quelcon-
que déplacement. Dans I'exemnple ci-dessous, I"accumulateur A est
chargé indirectement en utilisant une adresse effective calculée a
partir du registre index et d’un déplacement.

Avant exécution :

A =x x (indifférent}

X=5 F000

$0100 LDA[10,X] 'EA est alors $FO10
$F010 $F1 F150 est alors la nouvelle
$F011$50 adresse effective

$F150 $AA

Aprés exécution :
A=$AA Donnée chargée

Note : EA = adresse effective,
Tous les modes indexé indirect sont inclus a I’exception de ceux qui
sont sans signification (exemple : auto incrément/décrément par |

indirect). Quelques exemples de mode indexé indirect sont :
LDA [,X]

LDD [10,X]
LDA [B.Y]
LoD [ X+ +]

ADRESSAGE RELATIF

Le(s) octet(s) suivant(s) le code opération de branchement est (sont)
traité(s) comme un déplacement signé qui est additionné au comp-
teur programme.

Si la condition de branchement est vraie, alors I’adresse calculée
(PC + déplacement signé) est chargée dans le compteur programme.
L’exécution du programme se poursuit jusqu’au nouvel emplace-
ment comme indiqué par le PC, les modes d’adressage relatif court
(1 octet de déplacement) et long (déplacement de deux octets) sont
disponibles. Tout emplacement mémoire peut étre atteint en mode
d’adressage relatif long, I’adresse effective étant interprétée modulo
216, Quelques exemples d’adressage relatif sont :

BEQ ASTER {court)

BGT OBEL {court)
ASTER LBEQ BAMBI {long)
OBEL LBGT BUNNY {long)
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BAMBI NOP
BUNNY NOP

Le compteur programme peut étre utilisé comme registre pointeur
avec des déplacements signés de 8 ou 16 bits. Comme en adressage
relatif le déplacement est additionné au PC en cours pour former
I’adresse effective. L’adresse effective est alors utilisée comme
adresse opérande ou adresse données. L’adressage relatif par comp-
teur programme est utilisé pour écrire des programmes translata-
bles. Les tables relatives 4 un programme particulier gardent la
méme liaison aprés translation du programme, si celles-ci sont refe-
renciées en relatif par rapport au compteur programme.
Exemples :

LDA BUNNY, PCR

LEAX TABLE, PCR

Le mode compteur programme relatif étant un type d’indexation,
un niveau supplémentaire d’indirection est utilisable.

LDA (ASTER,PCRI

LDU [OBEL,PCR]

JEU D’INSTRUCTIONS DU 6809

Le jeu d’instruction du 6809 est comparable a celui du 6800 et com-
patible ascendant au niveau du code source. Le nombre de codes
opération a été réduit de 72 4 59, mais grace a son architecture amé-
liorée et modes d’adressage supplémentaires, le nombre de codes
opération disponibles (avec les différents modes d’adressage) est
passé de 197 a 1 464.

Certaines instructions et certains modes d’adressage sont décrits en
détail ci-dessous :

PSHU/PSHS

Ces instructions ont la propriété d’empiler tout(s) registre(s) du
MPU soit sur la pile matériel (S) soit sur la pile utilisateur (U) en une
seule instruction.

PULU/PULS

Les instructions de dépilement ont la méme propriété que les instruc-
tions d’empilement, dans I’ordre inverse. L’octet immédiat suivant
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le code opération des instructions d’empilement ou de dépilement
détermine quel ou quels registres doivent &tre empilés ou dépilés. La
séquence effective d’empilement/dépilement est fixée ; chaque bit
détermine un registre unique a empiler/dépiler comme indiqué.

POST OCTET D’EMPILEMENT/DEPILEMENT
« ordre d’empilement ordre de dépilement —
PC U Y X DP B A (CC PSHS/PULS
FFFF... <—adresse mémoire croissante... 0000
PC S Y X OP B A CC PSHU/PULU

TFR/EXG

Dans le 6809 chaque registre peut étre transféré ou échangé avec un
autre registre de méme format, ¢’est-a-dire 8 bits & 8 bits ou 16 bits
a 16 bits. Les bits 4-7 du post octet définissent le registre source, tan-
dis que les bits 0-3 représentent le registre destination.

Ceci se représente comme suit :

0000-D 0101 -PC
0001 - X 1000— A
0010-Y 1001-B
0011 -U 1010-CC
0100-S 1011 -DP

Note : Toutes les autres combinaisons sont indéfinies et non vala-
bles.

Chargement d’adresse effective (LEA)

L’instruction LEA s’exécute en calculant I'adresse effective utilisée
dans une instruction indexée et mémorise cette valeur d’adresse, au
licu des données de cette adresse, dans un registre pointeur. Ceci met
I’ensemble des caractéristiques d’adressage interne matériel a la dis-
position du programmeur. Quelques-unes des implications de cette
instruction sont illustrées a I’aide d’exemples.

L'instruction LEA permet aussi a I'utilisateur d’accéder 4 des don-
nées quel que soit ’emplacement. Par exemple :

LEAX MSG1,PCR
LBSR PDATA (programme d'impression message)

MSG1 FCC IMESSAGE!/
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Cet ensemble de programme imprime ‘‘message’”’. En écrivant
MSGI1, PCR, I'assembleur calcule la distance entre ['adresse pré-
sente et MSGI1. Ce résultat est placé comme une constante dans
'instruction LEAX qui est indexée par la valeur du PC au moment
de I’exécution. Peu importe la position du code pendant son exécu-
tion puisque le déplacement calculé depuis le PC mettra I’adresse
absolue de MSG1 dans le registre pointeur X. Ce code est totalement
translatable.

EXEMPLES D'UTILISATION DE L'INSTRUCTION LEA

Instruction Opération Commantaire
LEAX 10, X X. 10 —-X Additien constante sur 5 bits de 10 dans X
LEAX 600, X X 500 =X Additign constante sur 16 buts de 500 dans X
LEAY ALY Y. A —-¥ Arhtitan de Naccumulateur sur 8 lits dans Y
LEAY DY Y. D —Y Addimon de Faccumutarews [ sur 16 hits dans Y
LEAYU -10, U u- 10 —-U Soustraction de 10 dans U
LEAS -10. S S5- 10 —=5 Réservanion d'une 2une dans la pile
LEAS 10, § S. 10 -5 HKemise en ardre de {a pile
LEAX 5 S S+ 5 —X Transfert auss) bhen gqu'addition

MUL

Multiple les nombres binaires non signés des accumulateurs A et B et
place le résultat non signé dans I’accumulateur 16 bits D.

BRANCHEMENTS RELATIFS LONG ET COURT

Le 6809 a la possibilité de réaliser des branchements relatifs au
compteur programme sur tout I’espace mémoire. Dans ce mode, en
cas de branchement, le déplacement signé de 8 ou 16 bits est addi-
tionné a la valeur du compteur programme utilisé comme adresse
effective. Ceci permet le branchement du programme n’importe ou
dans les 64 K d’espace mémoire. Le code translatable peut étre faci-
lement généré par I'utilisation du branchement relatif. Les deux
branchements court (8 bits) et long (16 bits) sont disponibles.

TABLEAU DE JEU D’INSTRUCTIONS DU 6809

Les instructions du 6809 ont été séparées en cing catégories différen-
tes qui sont :

* Fonctionnement 8 bits

* Fonctionnement 16 bits

* [nstructions portant sur le registre index/pointeur de pile

* Branchements relatifs (long et court)

* Instructions diverses ‘

* Instructions sur valeur hexadécimale
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INSTAUCTIONS SUR LES ACCUMULATEURS ET LA MEMOIRE (8 BITS)

Mnemoniques Qpdrations

ADCA, ADCB Addition du conteny mdmaire & accurnulateur, avac remenue
ADDA. ADDB Addition du contenu memoire & I ccu mutksteur

ANDA ANDB £T logique entre mémaoira at "accumulatour

ASL ASLA ASLB

Décalage srithmétique & gauche du contenu mamoirs ou sccumulateur

ASH ASRA, ASAB

Décalage arithmétique & droite du contenu mémoire ou sccumulateur

BITA, BITB Test de bit mdmaire svac I'sccumulatdur
:LR. CLRA. CLRB Misa & 26rg du contenu de |‘accumulateur ou de |8 mémoire
CMPA CMPB Compargison du contenu mémoird svir: I‘accumulatéur
COM. COMA, COMB| Compldmant 4 deux de "accumilateur ou du conteny mMemoire
DAA Ajusterment décimal de |'sccumulateur A
DF(. DECA OECB | Décrémentation du contenuy mémoire ou o I'sccumulstaur
EORA £0RB « QU » #xctusif du contanu mémoire avec 'accumulateur
EXG RY R2 Echangs ds Ry avec A5 1Ay, Rz A, B, CC, DM
INC INCA_INCB Incrémentation du contenuy mémoire ou de I'accumulsteur
LDA LDB Chargement de ['accumulateur avec 16 contenu mémaire

LSL LSLA LSLE

Décalage logigue & gauchs du contanu mémaoirs ou de I'accumulsteur

LSR LSARA LSRB

Dicalage lagique & droite Su conteny mémaire ou de I sccumuiataur

MUL Multipiication nan signée (A x B — D}
NEG NEGA NEGB Complérment 8 un du contenu MeMoire ou 0 I'accumulateur
CRA ORB » QU » (Dgique mémoire £t accumuiateur

ROL ROLA ROLB

Ddcatage circulaire 8 gauche du contenu mémoire ou de 'accumulsteur

ROR ROAA RORB

Dicalage circulaire A droite du contenu mémoire cu da )'accumulareur

S8CA SBCH Sautraction du conteny mimaire o 'aceumusteur
STAa STB Migs gn mérmoirs du contenu dw I'sccumulatsur
SUBA. suag Soustraction du contenu mémaire de I'sccumulateur
TSY TSTA TSTB Tast mémaire ou accumulatsar
TER K1, R2 Traraters de Ry 4 Ag IRy, Rav A, B, CC, OPI

NOTE : A B, CC ou DP peuvant dire empilés sur (ou dépilds del chacus pile avec (8

ingtrructions PSHS, PSHU, (PULS, PLILLN

INSTRUCTIONS SUR LES ACCUMUILATEURS ET LA MEMOIRE ('8 BITSI

Mnemoniques Opération
ADDD Addition du conteny mémoire & I'accumuiateur D
CMPO Comparaison du contanu mimalre avec |accurmulateur D
EXG D R Echange de D svec X, Y S, U ou PC
LDD Chargemant dv I'accumulateur O svec Ie contenu mimaire
SEX Extansion da signe de "sccumulateur B & |'accumulateur A
STD Mire #n mémoirs de I'accumutstaur D.
SUBD Soustraction du contenu mimoire de U eceuriulateur D
TFRD A Transfart oa D vars X ¥ S UouPC
B Transtert a X, ¥ 5 Uou PCwann D
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INSTRUCTIONS SUR LES REGISTRES INDEX ET LE POINTEUR DE PILE

Mnamoniques

Opdération

CMPS onmel

Compdraisan mémaire avec poinieuwr e pile

UMPX CMPY

Comparaison mamoire avec regisiod index

EXG RT A2
Itas LEAG

Fehangede O X ¥ S UnuPCavec D, X, ¥, 5. U wu PC

Chargement de )'adr esse al fective dans lu pointeur de pile

LEAX [ FaAY

Chargament de l'adresse effective dans {8 ragistre indax

LDS 1D

Chargement du poimnteur ve pile avee [ contenu mamoire

LDx 0Oy

Chargemant du registre mdex avec 1 contenu mémoire

FSHES

Empilement de 1out {s) registry 4¢) [sauf S) sur la pite §

PSHL

Empilement de 1out (sh reqistre 1s) (saut Ul sur fa pale U

Pul s

Depilerent de tout Is) registre (st (saut ) de la pile §

PULL

Népilement de rout Is) registre () dsaul W) de la pile L

[ orsTs

Mise en

Mo e du pointeyr de pile

5TX STy

H Mise en mémone duiegistre index

TER AT R2

| Transtert de B X, ¥.5. Uou PC vers O, X, ¥, 5, U cu PC

ABX

| Add«ion de Faccumubateur B & X (non signs!

INSTRUCTIONS DE BRANCHEMENT

Mnsmomiques

Opérations

RCr

LBOC Branchement si pas de retenue

BCS

LBUS Branchement s retenue

BECH

LBEQ Branchemen! si égal

Bf

LBGE Branchement 5. supdreur ou gl (signd)

BGT

LBGT Branchemant 31 supénieur '5i1gné)

BHI

LBHI Branchement si supdnsur lnon signgl

gHS

LBHS Branchement 5 supériaur ou #gal (nan signel

BlLf

LBLE Branchement 11 inférieur ou gat {signél

RLO

LBLD Branchement s inféneur {non signél

BLS

LBLS Brancherment si infeneur gu égal lnon signél

ALt

LBLT Branchamant si infrieur (sign)

BAMI

LBMI Branchement si négatf

BNE

LBNE Branchamunt ui non sgal

BPL

1 BPL Branchement s pasiti!

BRA

LBRA Branchemant nconditionnel

BRN

LBAN Non hranchement

B5H

| BSH Branchement & un sous-programme

Bw(

| BV Aranchement 51 pas de Jébordermant - 0

BvS

LHYS Brancherment s déburdemant 1

INSTRAUCTIONS SPECIALES

Mnemoniques

Opérationa

ANDCT

w BT loqigue avec le regisirs codes sonditign

(WU

e B D Itpque avee 1g eps e codes Coardinn s at e e g

NCw?

Non op#cation

[RIS{

W OLE a toguue g e irgus e o, Londibin

LU

Saut neantipon

15 8¢

—

b—-

Twn

St nunow

Hetaur d'insrrupnon

Ietaue (R souy progranime

HYNL

SV WIS WL D gt g s

SYOLhetniaalion avey |y 1igne dinteruprion

VALEURE HEXADECIMALES DU CODE MACHINE

Cde
ar
Mode ] Wosbemamiawe
00 NEG Owect § 2 30 LEAX
o A 31 LEAY
oz " 32 LEAS
Q3 COM 6 2 33 LEAU
04 LSR ] 2 34 e3H3
[0 35 PuLS
06 ROR [ 2 36 PSHU
07 ASR ] H 37 PULL
08 ASL L5 B 2 38 -
08 AGL 8 ? 39 ars
0 DEC & 2 3A ABx
oe - 38 Ry
0C INC 6 2 3C CWAI
oD ST [ 2 30 ML
OF WP ‘r i 2 I
OF CLR Diect [ 7 IF SwI
10 Page 2 40 NFGA
11 Page 3 L1
12 WOP a2 1 A7 "
13 SYNC Impiwcim 2 1 a3 COMA
14 44 L5Aa
15 * a5
16 LBAA Regit 5 3 46 RORA
17 LBSR [T ] 3 47 ASRA
ILI 48 ASLA LS04
19 OAA Irgliche 7 3 43 ROLA
t4 ORCE Imowan 3 2 44 DECA
10 - 3 48 -
1C ANDCC lrdattat 3 ? A0 INCa
1D SEX Imolicha 2 1 4D TSTA
1E EXG L] ? 4F ¢
1F TFR IR ? ar CLRA
0 BAA i 3 7 50 NIEGR
2% BRN b2 e
22 BHi 3 ? 52 *
1 es k] ? 53 COMA
24 BHS/BrC a ? 54 LSAR
25 BLQ/BCS 3 2 5E -
26 BNE 3 ? o -
27 8O 3 ? %6 ROAR
28 8ve 3 ? 57 ASHA
29 BvS 3 ? L8 ASIR 1SR
2A BPL 1 H 59 AOLA
78 BMI 1 ? sADice
aC BGE 3 K SH *
wWwmT 3 2 b INT#E
2 BGT ¥ 3 7 50 T8I
2F BLF [ 1 b u -
LR
Liganas

Ve o cy e MPL

Mods

inawuy
Irmgliicita

Imolicha

Impticire

(LN

a
a
.
.
5
5
"
5

6 15
0
"

[ RRV RNV VI [N

~

LRV

7
7¢
2+

[CRE VI

Cals
or
[ =
60 MEG
61 -
62 *
63 COM
64 LSR
[T
66 ACR
67 ASA
58 ASL/LSL
69 AOL
BA DEC
[ I
BL INC
60 157
BF JM#
GF CLR

10 NEG
ne
7

13 com
T4 1SR
LT

6 ROR
Py oASR
78 ASL LSI
79 ROI
TA DET
e

O INC
D TST
B aMP
I CLK

80 SURAA
B1 CMea
B2 SBCA
83 5080
A4 ANDA
A5 BITA
B& LDA
67 -

88 FOHA
A9 AL &
AR (RA
AR Alba
At MER
HO HEH
Bl 10X
a -

Mode

iropnd

Frawiy

Imemaciel

Tmerddu
LT

6

B
B

&
'y
5
5
.

B
3
B¢

LVRY NN -

R

T

24
24

2
2
2
7
'S

1
n
IS
7

- o e G W W W

R T

ot

R TR
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Sl g

a0 SURA
ail ( MPA
a2 SACA
99 SuA
. ANDA
“n RITA
ELNRETY
ar sTA
9H HORA
a9 AU S
GA (JHA
9B aDDA
90 L MPK
4L SR
Ak LD
ab LK

A1 SURA
Al CMPA
a7 SBOA
& SURN
A4 aNL&
AL HiTA
AfLDA
Ao Ta
AN BLHA
a4y agi &
Al [HA
AN ALCA
Al AP
Al SR
AF 1 DR
Ab NTa

HO SLIBA
H1 1 MPA
R B A
At SIHD
R4 aANDE
Hi: AITA
AL DA
B nTA
BE FIHHA
B9 ADI A
B4 IRA
88 aDDA
Ri { MFX
HD IHR
HE LDNM
# 5T

[ -10).1.1
€1 L.MPR
T2 HBCR
1 ADDD
{4 ANDB
{h AR

Dl

ST

[y

Incixd

Frmmdu

Fravitu

Irseraafia

IOt

N

b e s B b DA

~ T

> =

L

T

B

P

Canble

or
[T
Lhnn
o7
{A 1 IHH
9 ARCH
CA{IHE
| ADDA
(RN ile]
[
[y el
CF -

L0 SUBB
11 LMPB
DY SHUY
03 ADDD
04 ANDH
s BITR
DE L DB
Dy SIY
DA FORH
19 AUUE
134 (RH
LR ADDH
01 DD
b S0
DE LDt
OF 4Ty

FO SLKHE
PO MPH
1) “HiH
£ 1 anoi
P4 ANDH
B HITH
P DN
£ STH
Fu FORA
fo AR
A RRA
LE ADDHM
0100
FOOSTD
FE DD
EEOSTU

Fi; “1IHA
£1 0 MPR
£7 SACA
P ADOM
Pa ANOR
s BITR
th 1DR
1SR
FH ECHRA
b OAIH R
ta (iHB
FHOANDR

i

Dot
A

I

NOTE - [nus Iy codes opdralon inubhsdy sont indéhnm er nlardits
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P S N

Cg

e
FOoLDD

D STD

PE LDG

e ST

=

Wormeain
1021 LARN
1022 BRI
23 LeLs
1074 LBHS LBCC
1026 LBCS LBLO
1026 LBNE
1027 LAEO
1028 LRV
102% 1AvS
1024 LRFL
1020V HMI
1070 LBGE
W0 LeLt
1 P RGT
107 Bk
1036 Sw 2
1081 UYL
YOBC EMPY
gE 1Dy
a3 0 MPD
W80 MPY
1k 0y
1G9 Ty
084 MBED
10811 MBY
THAE LDy
LY )
T 5t MPTY
TOHE 4 ARY
THRELOY
L7 LI
TR E DS
THIE DS
LETA LI AN
TEE 10N
IEF STS
ORE LD
VHE TS
TIE S e
T1R) (MR
TIRM 1§ MR
T19) [ MR
TV (M,
1AL MBI
ARE TN E L)
IR 1 MR
TTHE M,

Mode

Franay

Incuae

Made

LU

L

At
Rkt

Astet?
Tphcrte

[t
Deimet

Dirwer

It

nowd
Erwmatu

Dhedet

Dirmr
tngmie
Incmik
Froeuiu

foanchu

LA

b R A~ B B A B B R B G R B A AE LS

u des instructions

53210
Instruction]  Forms Op _ Dwwcripion HIN[Z [V C
ABN 1. 1 3| 3 (e xngeedl w w|%|%| «
Al ADCa [ A PR I IO I -1 R PR T O B ALMC B AR
L R P S R A B ER FRE L A BeM:C—B SRR
5G] abna [ea [0 o[ 9n |+ 2| ae|4-]2+ 88| 5|3 T AW B T
anpB  |ew | 2| | pafafoofn]a|]in] s BeM-H AERRRERR
ALDD iala ML AR L R R I Famast1—p ARAER KRR
AND ANDA, W] Fwm e [ &l ]2 [Ba[ a | & BA M~ A DERE B
EUTeT: S TN N I NV I AP D FR PR Y T BAM-E sl ft|uf.
annce || s g COA MM - 7
ASL Asia ) | 2] 1] A - el 1T
A wl 2| | #YOITIIITR o [a] || o]
asi w6 [ 2| ea|ec|ae] | 2t 3 MU by ny alfafel
a%A ASRE ) NI A = EEHEE
asn sl 2| B}[ I
ALE - ot e ot erfes|es o] s Mb ok B CIERIEN
v BITA Be | 7] 7| P | @ | 2| enfa-]ae]on] &1 0 Bt Tess ATM A A: EROENLE
BITE en s e s ke sefen]n g Bt Tim B 1M & B olily]o]e
CLA CIHA 1 T PN R R ) e alo
ciee sl 2| 1fo-s «lojr|e}o
CLR w6 ) efmibeaet ) e fa) | - vloli|ola
P emPa  Tw [ 2] 2| @ [a | 2] atla-|2-|m1] 512 [T Tcompae w o B L|I[1]1
UMFR L e O L N T Cumpate M tom B L ARERRNEE
empn || s | e e | I8 I R IR S Compare M M+ ¢ trom O ol ifa] ]
a a3 as Hi
CCTE IREEN B S BT NER Y ERTY [P IO AEEN - Bt Cormpate M M+ 1 tam & i
£ 91 at B
LML L a| I B MR AR S 4 Compae M M+ | ram L R EREEN]
82 31 I ny
enpr dec | a | o [ | s aclee|us B ] o Comare MM+ 1 am 2 NEEEE
LMBPY 10 5 4 AN ! L mlrel 3. I B 4 Compdre M M & " trom Y el al
8c aL at i3
oM CuMa a] [ 1 [E-a BRDEE
COMH sy 2| v |A-p elafefal
. cum ) ,c,',],,k" R{ Giths|2-0 23 f 2 3 MM sl ol
CWAI W oA 2 LA MM = (0 Wit o e |
BAA — T T 7 [Ger o A A I
TEC BECA | I VA - [T
OECR val 2 i oe ]
oEL e [ u | o ba]ee] ol ral 7] Mol wlalafo]
EOR tora Tea o] 7| W4T 7 Rela-[z- B8] 5 ® Awr_& e NEDRD
Jeose  Jeal ) sloele] o mfacloeen] o] ] sl ]el .
FEE AT ITITTY ST TR
INLA | 2] 1|ac-a ) BERDRNE
INCH s 2| 1|a.veg |-
e ] I - R T X P RN I AR O Mok NEEEE
JMP oE ] | ee s el et Bl BERRE
J5R 90 | 7| Al i]Bn] A ] s o St ADDDRD
[ LT B | 7| 7| % | & | 7| Ak|a<]z2-]8En] 5] 2 A ARDEE
o8 B B IR e IR B TR PR P I S Moy R .
o0 [ I Y I EAN IO I I S I 0 AT P YRS o]l .
133 wlal al we | 3] mfeefae] | 7| e PRV, sl ] .
Tt Of tt P
\Du 3 N T R R BT D IR T B MM sl
H 13 I I T N BN (RP-Y 30 IS D BPTO I B | MM sl ] .
v [ ! (ORI I T T I R Y I MMy
SV N 5 S U O AL aF I A I
LEA LEAS wlaa) 2 Aty
e T ERNED rat .
LEsax alasf s ralox
LERY J I nladt s, pald oy
OFP  Code opération {hexadécimal) z Zéro (RESET)
- Nombre de¢ cycles MPU 3 or 6
¢ yeies v Débordement, complément de 2
# Nombre d’octets programme C Retenue de FUAL
+ Addition arithmétique s o
A A nehique | Test/fixé si vrai, sinon RAZ
- Soustraction arithmétique Non affecté
X Multiplication e :
— iuitip CcC Registre code &at
M Complément de M . Concalénation
— Translert vers Y OU logique
H Demi-retenue (de bit 3} A ET logigue
N Négatif (bit i ; . .
& (bit de signe) - OU exclusif logigque
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Tableau des instructions (suite) Addressing
Mode
| Bslative | 5/3 {0
* S ol - Ardiaing Modes B T o Instruction| forms | OP| — | # Description H|N vic
Immedate Owact indexed’ Extended inharamt 5 BCC BCC 241 3.1 2 |@ranch C=0 s e|{w]e]e
insiructon| Foews [Tp] - [T{Op] - [ 71 0er - F10e] ~T 7100 r Ty ___ _Deevenon H LBCC 10 |516)| 4 |Long Branch sjeje|e]e
[ LSLa o, . a el -
f s EenTee | 24 £=0
E Lol op el ] ) N A . T £ BCS 6Cs 25| 3| 2 |Branch C=1 =TT
ISR SHa M ! ! H . 1 . . L]
LiRe a0 S% SIHHIRETRN LBCS 10 }5(61| 4 |Long Branch alejele]s
LhH Dadl L | - A ]| S| A 1 _b? B - M 25 C=1
s _ . L Spa - ‘ BEQ BEQ 27 3 2 [Branch Z=1 s|efe|o]e
e N ol . LBEQ 10 | 561] 4 [Long Branch eleofe]s
NEG D L R U R I T | ) L 27 =1
e & l ; - T MRS - + BGE BGE 2C| A { 2 |Branchz Zero ala|[wta]e
o AU ol B I It Il I : 7 LBGE 10| 616} 4 [Long BranchaZero | w[ e[ el ol
Ofce wl 3|2 B 2C
e s | 2: : A . .TT‘ . 8G7 BGT 26| 3 | 2 [Branch>Zero siefe|e]a
= Bus 36153 2 T T o sty e wlate LBGT 10|56 4 fLong Branch>Zero {a]s|af o]
Puct | ad s al X LA an S I L 2E
i o all T TR (v o BH BHI 22| 3 | 2 [Branch Hugrer ADDDD
A | Cmts| | ew et Ry ey LBHI 10|56 4 |Long Branch Higher (| el e =| s
RCR ) u(lH,B\ " T i T‘I L-ﬁ'{‘rﬁ’ Iﬁﬁ ol 22
AQR : | : H - a 1]
ROA w 6] /] en M W o N BHS BHS 241 3 1 2 |Branch Higher elsfo]e]e
T i T oo T or Same
ATS ] s i SRR . LBHS 10{546)| 4 |Long Branch Higher [ = [« | | e| »
SBC SAca LRI 2 [} ][4 a7 FERrY]
sace tez| o |ifula| | q o 24 or Same
% i BLE BLE 2F| 3 | 2 |Branch=Zero s |ejeiela
= =E TR sifat T T LBLE 10|58 4 [Long BranchsZero | e[ e|e] s
sta (A iTi4- Moo : 2F
ST ooy 1D [RESTEN
575 AR I KRR BLO BLO %1 3 2 |Branch lower s{eo|uw]e]|e
o
LTy wletoh LBLO 10 1 516)| 4 |Long Branch Lower | [« e[ e| e
§Tx g | moy 2L oar %5
5TY . [ 1
F AR J
sul R Rt I Fool I I aLs BLS 23| 3 | 2 [Branch Lower s|[o]af= -]
SUBD |a3] « vpwelelaz ar Same
SWI SwE i LBLS 10 [ 5161 4 [Long Branch Lower (= |e|w| e |
swid 23 or Same
swis Pl St e BLT BLT o[ 3 | 2 [Brancn< Zero e|efefe]e
N I 4k f - LBLT 10561 4 Long Branch< Zeto (e | e | e | = |
SYNC } B 1[5y hre e s et oy
[ Rl AJ Iy
TST 1574 v e BMI BMI 8] 23 7 |Branch Minus ale]ealele
el wlal.fem B B taw | 10 5161 4 {Long Branch Minus = | e]e] e e
BNE ANE 26| 3 2 |Branch 2 =0 ale|n]s]s
LBNE 10 |5i6i| 4 |Long Branch wle|sls]e
65 I=0
BPL BRL Al 3 7 |8ranch Phs wle ' o e|e
Notes LBPL 10 |56} 4 [Long Brarch Plus sajslals
A
1. Cette colonne donne le nombre de cycles de base et le décompte d’octets. Afin d’obtenir BRA fg:A fg : g E'ﬂ"ﬂé “'WBV: sjo|efe]e
le décompte total, ajouter les valeurs obtenues dans la table Mode d'adressage indexé. : ong Branch Always (=11l |*
. . . ) . . ) . BAN BAN 2t1 3 | 2 |Branch Never e|e|o]als
2. R! et R2 doivent étre une paire de registres 8 bits ou une paire de registres 16 bits. {BRAN 10] 5 | 4 |Long Branch Never  |=|s ]| e | » |
3. EA est ["adresse effective. 21 N
4. Les instructions PSH et PUL nécessitent cing cycles plus un cycle pour chagque octet BSH BSR B8O 7 1 2 IBranch to Subtoutine | ¢ | a | e[ e [a
empilé ou dépllé. LBSH 171 9 3 fLong Branch lo ajs|alale
5. § (6) signifie : cing cycles si branchement non pris, six cycles si branchement pris (ins- 5 Subrouling
tructions de branchement). ve ?;\(;c ?3 E:IRGI :: fh)anrré: .r? ele]e|e]|e
- . [s121 ranc sie|la|le|»
6. SWII fixe les bits F et 1. SWII et SWI2 n’affectent pas [ et F. 8 :/g-o d
7. L'état du registre code condition résulte direciement de cette instruction. BVS BVE Bt T3 e v PP e et e
8. Valeur du flag de demi-retenue non défini. LBVS 10 {86! 4 [Long Braach v neje|e
9. Cas particulier : retenue de bit fixé si B7 est SET. 29 Vai 1__”_Lﬁ‘
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SIMPLE BRANCHES

oP - L SIMPLE CONDITIONAL BAANCHES (Notes 1-4)
BRA 20 3 2 Toat True op Falsa oP
LBRA % & 3 oY T em P BEL oA
BAN 223 2 Z=1 BEQ 77 aNE 6
LBRN 1021 5 4 v=1 BvS 29 BvC 28
BSR ac 7 2 c=1 BCS 25 BCC 24
LBSA 17 9 3
SIGNED CONDITIONAL BRANCHES (Notes 1-4) UNSIGNED CONDITIONAL BRANCHES {Notes 1-4)
Teat True oP False or Test Trua oP False oP
r>m BGT 2E BLE 2F r>m BH 22 BLS 23
ram BGE 2C BLT in) rzm BHS 24 BLO H
r=m BEQ 27 BNE % r=m BEQ 27 BNE %
r=m BLE 2F BGT 2E rsm BLS 23 BHI 22
rem aLy 20 BGE 2C r<m BLO b BHS 24
Noies
1. Tous les branchements conditionnels ont des variantes longues et courtes.
2. Tous les branchements courts sont de deux octets et nécessitent trais cycles.
3. Tous les branchements conditionnels longs sont constitués ¢n préfixant $ 18 au code
opération branchement court et utilisent un déplacement de destination de seize bits.
4. Tous les branchements conditionnels longs nécessitent quatre oclets el six cycles si le
branchement est pris, ou cing cycles si le branchement n'est pas pris.
174

ANNEXE C
CODE ASCII

ASCI Character Set

b? 0 0 0 1
bé 0 0 1 1 0 0 1 1
By ] 0 \ 0 1

AL L mo 1 2 4

vhr b Ruwgs:x_ g 1 F] g 4 g % ?I
cjojofJofe 0 NUL | DLE 5P 0 @ P ’ p
gfjojojr| 1 SOoH | ot | 1 A Q a q
0oJOJV[O} 2 2 STX | DC2 B 2 B A b '
FRIERER IR EE 3 eTx | oca [ 3 C B c s
ofjsJoJo] 4 4 EQT | DCa $ 4 D T d 1
cfjrvfo]]s 5 ENQ | NAK % 5 E ¥ o u
0OJi111]0] & [ ACK | SYN & 5 F v 1 v
o] ] 7 7 BEL | eTR : 7 G W g w
1JofJoJo| 8 8 8BS | CAN [ 8 H X n x
1TJoJcfr] @ 9 HT EM ) 9 1 Y ' ¥
ToJtlolw] A LF SUB . J z ) z
Tiof 17 [T{n B Al (1) ¥ . K { k L
vl ool 2 [ FF FS < L \ i |
HERESEREEREE CR GS - = M \ m |
v J1 1] 0] 14 E S0 RS > N A n ~
s o] 1] s F sI uUS / 2 Q _ o DEL

Caractéres de controle

NUL Null

SOH Start of Heading
STX Start of Text

ETX End of Text

EOT End of Transmission
ENQ Enquiry

ACK Acknowledge

BEL Bel!

BS Backspace

HT Horizontal Tabulation
LF Line Feed

VT Vertical Tabulation
FF Form Feed

CR Carriage Return

SO Shift Out
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SI
DLE
DC1
DC2
DC3
DC4
NAK
SYN
ETB
CAN
EM
S5UB
ESC
FS
GS
RS
uUS
DEL
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Shift In

Data Link Escape
Device Control 1
Device Control 2
Device Control 3
Device Control 4
Negative Acknowledge
Synchronous Idle

End of Transmission Block
Cancel

End of Medium
Substitute

Escape

File Separator

Group Separator
Record Separator

Unit Separator

Delete

ANNEXE D
MESSAGES ID’ERREUR

Les erreurs d’entrée/sortie

- « Bad Parameters »
Le paramétre de la commande est incorrect.
(Erreur dans le numéro du disque).

- « Disk not ready »
Le disque n’est pas prét.

- « Bad file descriptor »

Erreur de syntaxe dans le descripteur du fichier ou descripteur
absent.

- « 1/0 Error »
Impossibilité physique de réaliser une entrée/sortie.

- « File Format Error »

Le fichier ne peut pas étre chargé. Il y a deux causes possibles :
- erreur sur la disquette,

- le mode de chargement utilisé est incorrect.

- « File not Found »
Le fichier décrit par le descripteur n’est pas trouvé sur le périphéri-
que indiqué,

- « Verification Error »

Le contenu de la mémoire est différent du contenu du fichier indi-
queé.

- « Bad Memory »
L’adresse indiguée pour I'implantation du code objet est incorrecte.

- « File Already Exists »

Le nom du fichier ne peut pas étre remplacé par un nom déja exis-
tant dans le catalogue (RENAME),

- « File Already Open »
Le fichier ne peut pas étre copié sur lui-méme.

= « Disk Write Protected »
Essai d’écriture sur une disquette protégée.

- « Out Of Memory »
Il n’y a pas suffisamment de RAM libre.
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- « Disk Full »
Il n’y a plus de place sur la disquette.

- « Unreadable Disk »
La disquette utilisée n’a pas €té formatee.

- « Directory Full »
Il n’y a plus de place dans le catalogue de la disquette.

Les erreurs d’assemblage

- « Branch Out Of Range »
L’adresse du branchement est trop ¢éloignée de I’adresse de I’instruc-
tion courante.

- « Bad Address »
I’adresse indiquée pour l'implantation du code objet lors de
Passemblage en mémoire est incorrecte,

- « Bad Operand »
L’opérande n’est pas reconnu par ’assembleur.

- « Bad Includ »
Le fichier indiqué par INCLUD se trouve dans la cassette ou contient
lui-méme une autre directive INCLUD.

- « Expression Error »
Mauvaise expression utilisée dans le champ opérande.

- « Bad Opcode »
Mauvais code opération,

- « Undefined symbol »
Le symbole utilisé n’a pas été défini.

- « Missing END Statement »
Le programme source n’est pas terminé par la directive END.

- « Multiply defined symbol »
Le méme symbolc est utilisé plusicurs fois.

- « Register Error »
Le symbole utilisé ne correspond pas 4 un registre du microproces-
seur.

- « Bad Label »
Mauvaisc éliquette.
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- « Opérand Too Large »
Operande trop grand.

- « DP Error »
Erreur sur la page directe.

- « Symbol Table Full »
Il n’y a plus de place dans la table des symboles.

Les autres erreurs possibles sous éditeur-moniteur ou
Entrées/Sorties

- « Bad Command »
La commande n’est pas reconnue par le systéme.

- « Bad Parameter(s) »
Le parameétre de la commande est incorrect ou absent.

- « Missing operand »

Il manque au moins un parametre dans les commandes SAVE et VERIFY
sous contrdle du moniteur.

- « Undefined Symbol »
Le symbole utilisé n’est pas reconnu par le moniteur.

- « String not found »
La chaine de caractéres n'a pas été trouvée.

- « Internal Error »
Erreur interne *

- « Missing information »
Il manque une information dans la commande.

- « Can’t Continue »

Le programme en cours est arrété et ne peut plus étre repris par €
{CONTINUE} car il est en ROM.

- « Bad Breakpoint »
Erreur dans les commandes des points d’arrét.

*N.B. : Cette erreur est généralement due a des effets incontrdlés du
programme utilisateur. Une fois le programme sauvé, il peut étre
prudent de réinitialiser tout le systéme en coupant !’alimentation car
des registres propres A I’ Assembleur peuvent avoir été altérés.
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ANNEXE E

PROGRAMMES TYPES ET
UTILISATION DES BANQUES
MEMOIRES DU TO7-76

Programme Type A

Note : en version cassette, INCLUD doit étre remplacé par le con-

X
¥ Programme de balayage aleatoire de
¥ la memgire polint,
¥
ara ENDMEM~-%5423 1K Fesarve.
DIRECT EQU ¥{-3 Fage 2 ici.
SETDFP DIRECT
¥
TITLE Balayzge Ecran,
X
INCLUD EQUATES Fichier cantenant
¥ les primcipales adresses du Mormiteur
£ du TO7,
¥

tenu du fichier EQUATES.
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3 0w e

FDg 1
ment, initialis
oz entres au C
a droite,

Constante de dap-
ee 5 |, ou les car-
lavier vornt rentrer

0o -

e M)

N 1N
ig 1D

—

mMB z
alecul,

s I
£}

focumulateur de

TABIT FCB. $30,%40.%29.%192, §93, $24
FCB $32,%21

Tahle des hits qui vont etre inverses

er mamaire. C'aest un bit a 1 gul occu-

pa surcessivement les 39 positions d'ur
artet,

I I I W

couLe  SET £44 Bleu,

couLt SET £32
CouLz2  SET $62

FDrld ‘/Eft N
Tour vert,

COUL FCB ESC,COULO,ESC,COULL,ERC

START PSHE

FCB COULZE, FF,EOT
Sequence de codes pour mettre 1'ecran
o BLEU sur fond YERT, avec tour VﬁRT
=t seffacement (FORM FEED). EOT indi-
que la fin de la sequence.

PA&GE
A,B.E, Y, ) 0P Sauvegardsa,
JSR INIT Iritialisation,

¥ (point d'entres defini dans EQUATES) .

LOA #DIRECT P=zge 3.

TFR A, OF
MEL LD #COUL Cades qui mettent
¥ L'ecran er COUL et effacent tout,

J5H DISPL Routine d4'afficha-
¥ ge d'une sequence de codes,

LOA PORTC Mise ar mamoire
% Paints par mise a 1 du bit @ du Port C
¥ (EQUATES) .,

ORA #1

STA PORTC

CLR ACC Aocumulateur sur
¥ 16 bits initizlise a 4.

CLR ACC+H1
LCOR CLRA Bourle generale de
¥ parcours d'ur ecran complet, Comme A
¥ vaut @ D = {A,B] vaut de @ a 236,

L0B ATTH+1 L'ensemble de 16
¥ bits [ACT,ACC+H1Y va servir de registre
¥ do calryl de 1'adresse dans l'ecran
¥ [ACCHLY donne la coordonnee X, =t le
¥ O exclusif entre ses deux octets don-
¥ re 1z coordonnee ¥, C'est 1'zlgorithma
¥ gui zert z balaver 1'ecran de manisre
¥ pzeudo~aleztoire,
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A00D #3372 Paur faire une STO f¥ale
¥ image centres : ¥ (ligne) va de @ = CEAU 4, Fraquence de lect-
¥ 189 et X {colonn=) va de 32 & 2837, = ¥ ura du f?;:agr ' tous les 63336 7 4
¥ 25t un rectangle de 209 ¥ 256, ¥ tourz. le clavier est lu gt =1 une
e : Y = el f:tauche est enfoncee 2lle modifis la
08 ACC DU excloert. * constante CNST, danc ls pas de balay-
FORE ACC41 ¥ age et le resultat sur l'ecran.
CHMPD #2909 51 la resultat est
¥ ozsuparieur 3 192 (ligne maximum), an CMPU #4
# igrore ce tour et on continue la bou- BHS Laor )
% cla. JER KTST Test rapide d'une
¥ eventuelle touche snfoncee {(EQUATES] .
BHS SAUTE
TFR D.Y Y o= ligne, BCC Loge Si non, continue,
SR CALTUL Poufinﬂ qui trans- JER GETCH 51 oui, lire la
¥ forme ies coordornees logiques ¥ et v ¥ touche enfonces (EQUATES) .
¥ er ure adresse physziqus dans la memoi- TST8
¥ acran du TO7. Cette adresse ezt retou- BER LaOor Elle a ete rela-
¥ rnen par le raegiztre ¥ qui pointe sur ¥ chee entre ftemps,
¥l m:te* rmshwf:he. Le point dans ' oc-
¥ cet 23t donne par les 3 derniers nits . r ET 7
¥ du ro de colorme 1 lss 2 LSE de ACCH! EEQB Sg? BEIEEEn'sgft.
# tr:n:formes en bit par TABIT. L2 ANDE HEF Sinbn, arn rne gards
LOY  #TABIT Tzble de trarsfor- * que les 4 bits de droite du code de ta
¥ matior de [0,7) en um Bit 2 1, ¥ touche, on decale CNS1 t16 Bl l%l Yoe 4
LDA ACC+HE On transforme les ¥ hits vers la_gaech$-eg apfremtﬁe =1
¥ 3 bits de droite de !'zdresze colorne. ¥ bits nouveaux par ia Groite.
ANDA 7 PSHS B Sauver les 4 bits.
LOA ALY Offz=t par 3 L358, LoD -~ CNST
EORa % Seul 1z bit & 1 ASLE Decalar 4 fols.
¥ damz A inversera le bit correseondsnt ROLA
¥ de l'adresse [X,¥], Le OU exclusif ASLE
¥ avec les autres bBits 2 @ est sans =f- RILA
¥ st ASLEB
ROL&
2TA £ ! A3LE
SAUTE  LOD ACT 0 = [ACC,ACCHLD, ROL 4
ADDD CNST Lz corstante CNST 4008 24 Ajouter les 4 bits
¥ fait passer 3 1'octet suivant @ e2lle | 570 CHST
¥ 2'ajoute 2 ¥ 2t definit sinsi 1'imcra- JMF HEL) On recommencs un
¥ oment de pzrocours de llecran, Il v oz ¥ riouvel ecrar aves la nauvelle valeur
¥ 53536 pozsibilites, ¥ de CHNST.
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ouT PULS &4,B, %, ¥Y,U, 0P Saortis,
SUI Retour zu Moniteuyr
PA4GE
Sous programme de cornversion d'urae sd-
resse logique dans [X,Y] en ume adres-
z2 physiaue retourrne par X,

e R

CALCUL PSH3 ABLY

TFR ¥,D B = Ligne,

DA #40

ML D= 42 % Ligne.

ADDD #STADR

EXG D,% v = Ligne ¥ 42 4
¥ Adresse de debut de l'ecran, 2t D =
¥ Colomne,

LSEA

ROEB

LSRE

LSRB D = Colanrme 7 2,

LEAX O, X .+ Ligne ¥ 49,

PULS A,8B,Y,PC Retour au pro-
¥ gramme zpeelant zvec 1'adresse2 darns 7.

Saus programme affichant ure chaine de
cades pointee par ¥, termiree par le
code EQT (Defini darms EQUATES),

COMNT J3R PUTCH Point d'entres de
¥ la routine d'affichage du moniteur TO7
¥ defini dans EQUATES.

CGISPL  LDB , F4 B = code poirte

¥ par X,
CMFB #EOT Fim de la chaine 7
BMNE CONT Sinon, zaffichage.

END START

Programme Type B

X
¥ Programme de balayage aleatoire de
X 1la memaire couleur,
|
OrRG ENDMEM~-$4920 (K Fsserve,
DIRECT EQU ¥<-8 Page @ ici.,
SETDP ODIRECT

TITLE RBRalayage Ecran.
INCLUD EQUATES Fichier contenant

las principales adresses du Moniteur
du TA7,

Note : en version cassette, INCLUD doit étre remplacé par le con-
tenu du fichier EQUATES.

CNST FOB 1 Constante de dep-
¥ lacement, initializee a {, ou les car-
¥ acteres entres au clavier vont rentrer
¥ par la droite,.

ACC RMB 2
¥ calcul,

TABIT FCB $79,.%540,%29,410, %08, $24
FCB $902, $01

¥ Table des bits qui vont etre inverses

¥ er memaire, C'est un bhit a { qui occu-

¥ pe successivement les 8 positions d'unm

¥ octet.,

NOIR FCB ESC.$490,.E5C, $59,E5C, $60
FCB FF,EQT

¥ Seguence de codes pour mettre l'ecran

¥ en noir sur fond roir, avec tour noir

¥ et effacement (FORM FEED). EQT indi-

¥ que la fin de la sequence,

PAGE

START PSHS A4,B.%,Y,U,0P Sauvegards,
JSR INIT Initialisation.

¥ (point d'entree defini dans EQUATES) .

Accumulateur de
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LDA #DIRECT Page 2.

TFR &, 0OF
HNEL LD¥ #NOIR Codes qui mettent
X L'ecran en noir ot effacent tout,

SR DISPL Routine d'afficha-
¥ ge d'une seguemce de Ccodes.

LDA PORTC Mise an memgira
¥ coulsur par mise a2 9 du bit @ du
¥ Port €. (EQUATES),

ANDA #FFE
aTA PORTC

LOX #5TADR Adresse de debut
¥ de l'ecran (EQUATES),

CLRE ATC+HE
LoorP CLRA Bourcle gererale Jde
¥ parcours d'un ecran complet. Comme A
¥ vautr 8 D = [A,Bl wvaut de 2@ & 256.

LDH ACCH+1 L'ensemble 42 16
bits (ACC,ACC+1) va servir de regiztre
de calcul de 1'adresse dans l'ecran
[ACC+1] Homne la coordonnee X, 2t le
Q2 exclusif entre =z==s deux cctets dorn—
rne la coordonnge ¥, C'est 1'algorithma
qul gert & balayer l'ecran de maniarsa
pseudo-aleatoire.

ADDD #3132 Paur faire une
image centree ! Y f{ligne) va de @ a
199 et ¥ (rcolonne) va de 32 a 287, ¢
a2zt un rectangle de 224 ¥ 236,

E I

TFR D, ¥ X = calarre,

LoB AUC oY exclusif,

EDRE A4CC+1

CMPD #2009 Si lz resultat est
superisur 3 1992 (ligre maximum), an
ignore ce tour et on continue la bhou-
cle,
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BHS SAUTE

TFR u,Y ¥ = ligne.

BSK CALCUL Routine gui ftrans-
forme les coordornees logiques X et ¥
arn une adresse physique dans la memoi-
ecran du Ti7. Cette adresse est retou-
rnee par le registre X quil pointe sur
1 pctet recherche., Le point darms 17 oc-
tet est dorme par les 3 derniers bits
du no de colonne ¢ les 3 L5B de ACC+H!
transformes ern bit par TABIT.

LOY #TABIT Tabls de transfor-
mation de [9,7] en wun bit & 1.

LOA ACC+HI] On fransforme les
3 bits de droite de l'adrezse colonne.

ANDA #7

LDA A, Offzet par 2 LSB

EQRA X Seyl lz bit = |
dans A inversasra le bit correspondant
de 1'adreszse [X.¥], Le OU azclusif
avec les autres bits 3 @ est =ans =f-
at,

STA , X
UTE LDD ACC O = [ACC,aCC+11,

ADDD CHET La sonmstanmte CNST
fait passer a2 1l'octet zujivant | 2lle
s'gioute a ¥ et defirnit ainsi 1'irkcre-
ment de parcours de l'ecrzrn, I1 v =
€5336 pozsipilites

3TOD ACC

LEAL 4.,u Frequance de lect-

2
dre du clavier | tous les 853368 7 &

tours., Le clavier est lu =% :1 e
touche est enfarces alle modifis 1z
canstante CHNST, dorc l2 pas dn balay

age et le resultat zur l'ecran,

CHMPY #4
83 Walnly
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1RR

JER KT=T Tast rzpids d'une
¥ aventuelle toucha enfaoncea (EQUATETD
gcc Lage Zi ron, continus,
JoR GETCH Si oul, lire 1z
¥ tourha enfoncae (EQUATED)
T578
BEQ Lanr Elle a2 ots rala-
¥ chee artre temps,
oMea #CR ENTREE 7
BEN] ouT Ouwi, am =orct,
L2 ANDE HEF Siron, on ne aardo
¥ que les 4 bitzs de droifts du code de la
¥ touche, on decale CHST (16 bits) de 4
¥ bits vers la gzuchke 2% on rentre les 4
¥ bits rnouveaux par 13 droite,
PEHS B Sauver les 4 hits,
Lo CHST
458 Dacalzsr 4 fois.
ROLA
ASL
LA
ASL
ROLA
ASLE
ROL4A
ADDH L2t Aiouter les 4 hits
5T CHST
JHP MEW On recommencs gn
¥ nogvel ecrsmn avec la rouvells valaur
¥ de CHNST,
ouT PULS A,B XY, UDP Sortie.
SUI Fetour =2y Manitaur

P4GE

CALCUL P3SHS
TFR
LD&
MU
ADDD
EXG

Adrasze de

Colanne,

LSRA

e "

RORE
LSR8
L5RE
LEAY
PULS

¥ gramme appelan

¥

¥ Sous pragramme de conversion d'ung ad-
¥ resse logigue dams [X,Y1 2rn une adres-
¥ z2 physique retourne par 1.

A4.8.Y
Y. 0 B = Ligne,
#A4D

O = 4@ f Ligre.
#STADR
D, X o= Ligme ¥ 4@ +
debut de l'ecrarn, 21 0 =

0 = Calonne J 2,
+ Ligre ¥ 48,
Ratour ay pro-

' 2 dans Y.

oo 1 adres

O, x
&,B,Y.PC
ant

- p - 1

=

codes pointee par X, termiree par le

¥
¥ Socus programme afficharnt urne chaine de
¥
]

code EQT ‘Defini darms EQUATES) .,

CONT JSR PUTCH Point d'entrez de
¥ la routine d'affichage du moniteur TO7
¥ defini dans EQUATES,
DIZFL LOB , A B = caode pointe
¥ par ¥,
cHPB #EOT Fin de 1z chaine 7
BME CONT Sirmagn, affichage,
RTS
EMND STaART
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Utilisation des banques mémoires du TO7-78

Le TO7-78 comporie dans sa version de base 48 KO RAM destinée a
I"utilisateur. Son champ d’adressage n’est que de 32 KO. Les 16 KO
supplémentaires (de A@A@ 3 DFFF) sont positionnés en banque. On
ne peut donc sélectionner qu'une de ces banques a la fois.

Dans le TO7-7@ I’extension mémoire de 64 KO se compose de quatre
banques de 16 KO. L’utilisateur dispose donc, en totalité (avec
I'extension), de :

16 KO fixes de 60@0 a 9FFF

et 6 fois 16 KO commutables de A# 4 DFFF

COMMLUT :

Permet de sélectionner une banque au choix parmi 6
Entrée : A (numéro de banque de @ 4 5)
Sortie : banque commutée

COMMUT EoU ¥
PO Dama U
O HEEFCEH
LUE 11,1
AFHDE #EFE
TR 11,0
LE #THRE
LDA Flow
TR S
CiRE #HEEH
=TE 11.U
PULE Dor UL PO
TEE ECL *
FCE BAF . H1 7, SET . $57, AT, 82T
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